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Abstract 



The hydralically damped anti-vibration mounting consists of an elastomeric inner part (12) and an outer part 
(14). The inner part (12) is bonded to an inner housing (15) which is in turn bonded to the outer part (14) 
which is bonded to the outer housing (16). 

The outer part encloses four chambers (26,26', 28,28') containing hydraulic damping fluid. The chambers 
are interconnected by throttling ducts (40,42) and (44,46). The two upper chambers (26,26') extend upwards 
and have side walls with conical surfaces. 

USE/ADVANTAGE - Anti-vibration mounting for road vehicles. The mounting damps out both raidal and 
axial vibrations. 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
(3) Hydraulisch dampfendes Lager 

@ Es ist ein hydraulisch dampfendes Lager anzugeben. das 
sich durch groBe radiaie Nachgiebigkeit auszeichnet, in 
Achs- und Radialrichtung dam pf end wirkt und in der Lage 
ist, in Achsrichtung des Lagers gerichtete, gro&e Krafte 
aufzunehmen. 

Hierzu wird ein Lager verwendet, das einen inneren Lager- 
teil. einen diesen umgebenden auGeren Lagerteil und einen 
dazwischen angeordneten Elastomerkorper mit zwei in 
Achsrichtung im Abstand voneinander angeordneten Grup- 
pen voneinander diametral gegenuberliegenden. damp- 
fungsmitteigefullten Kammern aufweist, die zur axiaien 
und/oder radialen Dampfung uber Drosselkanale verbunden 
sind. 

Zur Erzietung der vorgenannten Eigenschaften weisen die 
— Lagerteile. angrenzend an eine Stirnseite. fur den Elastomer- 
korper einen sich konisch erweiternden Ringbereich auf, und 
£ die Kammern einer Kammergruppe liegen wenigstens teil- 
weise in diesem erweiterten Ringbereich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch dampfendes 
Lager mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Patent- 
anspruchl. 

Ein derartiges Lager ist bekannt (JP 62-2 24 744 A - 
Fig. 4 und 5\ Die Weichheiten eines solchen Lagers in 
zueinander senkrechten Radialrichtungen sowie in 
Achsrichtung werden bestimmt durch das Material des 
Elastomerkdrpers, dem radialen Abstand zwischen au- 
Berem und innerem Lagerteil und in der die Kammern 
nebst Lagerachse enthaltenden Ebene durch die Dros- 
selverbindung zwischen den mit einer Dampfungsflus- 
sigkeit gefiillten Kammern des Elastomerkdrpers. 

Hinsichtlich der Auslegung des Lagers zur Dampfung 
radial und axial gerichteter Schwingungen sind dabei 
haufig KompromiBldsungen zu suchen, da das fur eine 
gewunschte Lagerweichheit in radialer Richtung not- 
wendige RadialmaB des Elastomerkdrpers einer zur Ab- 
stikzung axial gerichteter Krafte erforderlichen Steifig- 
keit desselben entgegensteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Lager 
in einer dem Oberbegriff des Patentanspruches t ent- 
sprechenden Ausbildung anzugeben, bei dem sich auch 
abzustutzende und zu dampfende Radial- und Axial- 
krafte optimal abstimmen lassen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 ge- 
Idst. 

Bei der erfindungsgemaBen Lagerkonstruktion er- 
streckt sich ein erster Abschnitt des Elastomerkdrpers 
zwischen beiden Lagerteilen innerhalb eines zylindri- 
schen Ringraumes und ein weiterer Abschnitt zur La- 
gerachse schrag nach auBen. Dieser konisch erweiterte 
Abschnitt des Elastomerkdrpers nimmt mindestens zum 
Teil die Kammern einer der beiden Kammergruppen 
auf. Beide Elastomerkdrperabschnitte kdnnen dabei 
Wanddicken erhalten, die sich auf geforderte Lager- 
weichheiten prazise abstimmen lassen. 

Durch die zumindest teilweise in den konisch erwei- 
terten Abschnitt des Elastomerkdrpers hinein ausge- 
formten Kammern lassen sich dabei sowohl radiale als 
auch axiale Schwingbewegungen beider Lagerkdrper 
zueinander wirkungsvol! bedampfen, indem solche Be- 
wegungen in beiden Kammern einen Austausch von 
Dampfungsfliissigkeit veranlassende Volumenanderun- 
gen bewirken. 

Bei axialer Krafteinwirkung ubernehmen hierbei die 
im zylindrischen Abschnitt des Elastomerkdrpers gele- 
genen Kammern im wesentlichen die Funktion von Aus- 
gleichskammern, indem in diese aus den beiden im ko- 
nisch erweiterten Abschnitt des Elastomerkdrpers gele- 
genen Kammern Dampfungsfliissigkeit verdrangt wird 

Dabei wird die axiale Lagerweichheit zum uberwie- 
genden Teil durch den konisch erweiterten Abschnitt 
des Elastomerkdrpers bestimmt, indem dieser unter Ein- 
wirkung von Axialkraften einander Uberlagerten Schub- 
und Druckspannungen unterliegt. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht deshalb 
darin, das Lager zur Abstutzung groBer Axialkrafte ein- 
setzen zu kdnnen, wobei sich durch entsprechende Wahl 
des Anstellwinkels des konisch erweiterten Elastomer- 
kdrperabschnittes der Anteil der Druckspannung in die- 
sem Elastomerkorperabschnitt und damit die axiale La- 
gerweichheit bestimmen laBt. 

Voneilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand von Unteranspriichen. 

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 



7 128 Al 

2 

findung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 Einen Langsschnitt des Lagers entlang der Li- 
nie M der Fig. 2 Fig. 2 einen Querschnitt des Lagers 
entlang der Linie 11-11 der Fig. 1. 
5 Das Lager weist einen auBeren Lagerteil 10 in Form 
eines am Umfang geschlossenen Blechmantels und ei- 
nen inneren, zylindrischen Lagerteil 12 auf, der abge- 
dichtet und axial gesichert in einer Zwischenhulse 13 
gehalten ist. Zwischen dem auBeren Lagerteil 10 und 

io der Zwischenhiilse 13 ist ein vorzugsweise aus Gummi 
bestehender Elastomerkorper 14 einvulkanisiert. 

Wie Fig. 1 zeigt, weist der auBere Lagerteil 10 einen 
zylindrischen Mantelabschnitt a auf, dessen Lange un- 
gefahr der axialen Abmessung eines Lageraufnahmeau- 

15 ges entspricht. Der restliche Mantelabschnitt b des La- 
gerteils 10 verlauft, gemafl Fig. 1, im Bereich des oberen 
Lagerstirnendes schrag nach auBen, oben. 

Lagerteil 10 sowie die Zwischenhulse 13 begrenzen 
zusammen im Abschnitt a einen zylindrischen Ringraum 

20 16, wahrend im Abschnitt b beide Lagerteile 10 und 12 
einen konischen Ringraum 18 begrenzen, wobei die Ra- 
dialabstande der Teile 10 und 13 bzw. 10 und 12 zwi- 
schen ihren zylindrischen und konischen Mantelab- 
schnitten a und b zur Erzielung radialer und axialer 

25 Nachgiebigkeiten bspw. einander entsprechen. 

Zur Bildung des konischen Ringraumes 18 ist auf das 
entsprechende Stirnende des inneren, von einer im 
Durchmesser abgesetzten Bohrung 20 zur Aufnahme 
einer Spannschraube durchsetzten Lagerteils 12 vor- 

30 zugsweise eine entsprechende, gleichfalls von einer 
Bohrung 22 durchsetzte Formplatte 24 aufgesetzt. Es ist 
aber auch eine einteilige Ausbildung des inneren Lager- 
teils 12 mdglich. Beide Ringraume 16 und 18 sind vom 
Elastomerkorper 14 ganzlich ausgefilllt. 

35 Wie Fig. 1 zeigt, enthalt der Elastomerkorper 14 zwei 
im Achsabstand voneinander angeordnete, bzw. von ei- 
ner Zwischenwand 10 voneinander getrennte Gruppen 
einander diametral gegenuberliegender, dampfungsmit- 
telgefullter, nierenfdrmiger Kammern 26, 26', 28, 28', die 

40 zur axialen und/oder radialen Dampfung miieinander 
verbunden sind Sie sind durch in den Elastomerkorper 
14 eingeformte Vertiefungen und dem sie abdeckenden 
inneren Lagerteil 12 gebildet. Die Zwischenhulse 13 
weist hierzu im Bereich der Vertiefungen am Umfang 

45 entsprechende Fenster 15 auf. 

Die zur einen Kammergruppe gehdrenden Kammern 
28 und 28' sind ungefahr im mittleren Bereich des zylin- 
drischen Mantelabschnittes a vorgesehen, wahrend die 
zur anderen Kammergruppe gehdrenden Kammern 26 

50 und 26' unter dem Anstellwinkel a des konischen Ring- 
raumes 18 in den in diesem vorhandenen Teil des Elasto- 
merkdrpers 14 eingeformt sind und sich teilweise in den 
im zylindrischen Mantelabschnitt a vorhandenen Teil 
des Elastomerkdrpers 14 hineinerstrecken. 

55 Durch die Anordnung der beiden Kammergruppen 
sind am Elastomerkorper 14 zwei zueinander diametra- 
le Radialstege 30 und 32 ausgebildet, die dem Lager in 
der diese und die Lagerachse 33 enthaltenden Ebene 
eine hdhere Steifigkeit verleihen als in der hierzu senk- 

60 rechten, die Kammern 26, 26'; 28, 28' nebst Lagerachse 
33 enthaltenden Ebene. 

Zur hydraulischen Lagerd^mpfung kdnnen die einan- 
der diagonal gegenuberliegenden Kammern 26, 28' so- 
wie 26', 28 uber jeweils einen strichpunktiert angedeute- 

65 ten bspw. uber einen Abschnitt des AuBenumfanges des 
inneren Lagerteils 12 entlang einer Wendel verlaufen- 
den Drosselkanal 34 bzw. 36 miteinander verbunden 
sein. Beide Drosselkanale 34 und 36 sind bspw. durch an 
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einander gegenuberliegenden Umfangsabschnitten des 
inneren Lagerteils 12 eingeformte Nuten gebildet, die 
im kammerfreien Bereich von der Zwischenhulse 13 
uberdeckt sind. Diese Kanalanordnung ermdglicht aus- 
schlieBIich ein Dampfen von axial und in der Zeichen- 
ebene radial gerichteten Schwingbewegungen der bei- 
den Lagerteile 10 und I2zueinander. 

Bei ubereinstimmendem Querschnitt und gleicher 
Lange der Drosselkanale 34 und 36 ist dabei die Lager- 
dampfung bei axialer und radialer Lagerbelastung 
gleich stark. 

Fur den Fall, daB beide Drosselkanale 34 und 36 am 
gleichen Umfangsabschnitt des inneren Lagerteils 12 
vorgesehen sind und sich schneiden, ergibt sich der we- 
sentliche Vorteil, daB beide Lagerteile 10 und 12 in der 
Lage sind, in der Zeichenebene auch gedampfte Kipp- 
bewegungen zueinander auszufuhren. 

Dies ist mdglich, indem bei Kippen beider Lagerteile 
10 und 12 zueinander aus zwei beaufschlagten, einander 
diagonal zugeordneten Kammern 26, 28' bzw. 26', 28 
Dampfungsflussigkeit in die beiden anderen, nicht be- 
aufschlagten Kammern 26' und 28 bzw. 26, 28' verdrangt 
wird. 

Das Dampfen von Kippbewegungen laBt sich dabei 
auf einfache Weise im Sinne einer weicheren Dampfung 
verandern, sofern in den Elastomerkdrper 14 minde- 
stens ein mit den Drosselkanalen 34 und 36 verbun- 
dener, entsprechend dehnfahiger Dampfungsmittelspei- 
cher 38 eingeformt ist 

Eine weitere, mogliche Kammerverbindung sieht vor, 
jeweils die zu jeder Kammergruppe gehdrenden Kam- 
mern 26, 26'; 28, 28' iiber einen Drosselkanal 40 bzw. 42 
miteinander zu verbinden und zusatziich die einander 
benachbarten Kammern 26, 28 bzw. 26', 28' beider Kam- 
mergruppen tiber jeweils einen die Zwischenwand 19 
durchsetzenden Drosselkanal 44 bzw. 46 miteinander zu 
verbinden. 

Diese Kammerverbindung bietet den wesentlichen 
Vorteil, durch entsprechende Wahl von Querschnitten 
der Drosselkanale die Intensitat von Axial- und Radial- 
dampfung verschieden groB wahlen zu kdnnen. AuBer- 
dem werden auch Kippbewegungen gedampft 

Eine weitere Variante der Kammerverbindung kann 
darin bestehen, die beiden Drosselkanale 40, 42 uber 
einen sich vorzugsweise in Achsrichtung erstreckenden, 
strichpunktiert angedeuteten Verbindungskanal 48 mit- 
einander zu verbinden. In diesem Falle ist auf die Anord- 
nung der achsparallel verlaufenden Drosselkanale 44 
und 46 zu verzichten. 

Die Radialdampfung ist dabei durch entsprechende 
Wahl der Querschnitte der Drosselkanale 40 und 42 frei 
einstellbar, wahrend bei der Axialdampfung durch den 
Drosselkanal 48 eine groBere Kanallange zur Verfii- 
gung steht und damit eine groBere Flussigkeitsmasse zu 
verdrangen ist. Auf diese Weise laBt sich der Tilgeref- 
fekt noch wesentlich verstarken. 

Die Strdmung der Dampfungsflussigkeit in den Dros- 
selkanalen 34 und 36 bzw. 40 und 42 sowie 48 kann dabei 
im Hinblick auf ein gewiinschtes Dampfungsverhalten 
noch durch die Anordnung von ventil- membran- oder 
klappenartigen Drosselelementen zumindest in einem 
Teil der Kanale gezielt beeinfluBt werden, was einfach- 
heitshalber nicht dargestellt ist. 

SchlieBIich kann bei einer Verbindung aller Kammern 
26, 26' und 28, 28' uber sich schneidende Drosselkanale 
34 und 36 bei Axial- und Radialbewegungen von auBe- 
ren und inneren Lagerteilen 10 und 12 zueinander noch 
durch eine zusatzliche, gegenseitige Verbindung der je- 



weils zu einer Kammergruppe gehdrenden Kammern 
26, 26'; 28, 28' uber jeweils einen Drosselkanal 40 bzw. 
42 das Dampfungsverhalten entsprechend beeinfluBt 
werden, wobei in diesem Falle dann die Radialdampfung 
5 sowie die Dampfung von Kippbewegungen gegeniiber 
der Axialdampfung einen kleineren Dampfeffekt bietet 
Bei einer axialen Lagerbeaufschlagung wird Damp- 
fungsflussigkeit aus beiden Kammern 26 und 26' bspw. 
uber die Drosselkanale 44 und 46 in die Kammern 28 

io und 28' verdrangt, wobei das im konischen Ringraum 18 
zwischen beiden Lagerteilen 10 und 12 vorhandene, ela- 
stomere Material sowohl auf Schub, als auch auf Druck 
belastet wird. Obgleich durch die relativ groBe Wand- 
dicke (RadialmaB c) des hohlzylindrischen Abschnittes a 

15 des Elastomerkorpers 14 sich das Lager in der Zeichen- 
ebene durch eine entsprechend groBe Radialweichheit 
auszeichnet und dadurch entsprechend groBen, axial ge- 
richteten Kraften keine ausreichenden Abstiitzkrafte 
entgegensetzen kdnnte, werden durch Oberlagerung 

20 von Schub- und Druckspannungen im elastomeren Ma- 
terial des Ringraumes 18 Abstiitzkrafte erzielt, die auch 
solch groBen Axialkraften ausreichenden Widerstand 
entgegensetzen. 
Wie Fig. t zeigt, weist der Elastomerkdrper 14 an 

25 seiner dem Iconischen Ringraum 18 gegenuberliegenden 
Stirnseite 50 auBenseitig, jeder Kammer 28 und 28' be- 
nachbart, eine dem nierenfdrmigen Kammerverlauf fol- 
gende, nutartige Einformung 52 bzw. 54 auf. Deren An- 
ordnung ist bspw. derart getroffen, daB deren radialer 

30 Abstand zur Lagerachse 33 ungefahr demjenigen zwi- 
schen auBenliegender Kammerwand 62 bzw. 64 und La- 
gerachse 33 entspricht 

Durch solche Einformungen 52 und 54 laBt sich die 
Nachgiebigkeit der Kammerstirnwande 58 und 60 ge- 

35 zielt auf eine gewunschte Weichheit des Lagers in Achs- 
richtung in vorteilhafter Weise absummen. Die Einfor- 
mungen 52 und 54 kdnnten auch im Kammerinnern vor- 
gesehen sein. 

40 Patentanspriiche 

1. Hydraulisch dampfendes Lager, mit einem inne- 
ren Lager teil, einem diesen umgebenden auBeren 
Lagerteil und einem dazwischen angeordnetem 

45 Elastomerkdrper mit zwei in Achsrichtung im Ab- 
stand voneinander angeordneten Gruppen von ein- 
ander diametral gegenuberliegenden, dampfungs- 
mittelgefQllten Kammern, die zur axialen und/oder 
radialen Dampfung uber Drosselkanale verbunden 

50 sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerteile 
(10, 12), angrenzend an eine Stirnseite fur den Ela- 
stomerkdrper (14), einen sich konisch erweiternden 
Ringbereich (18) aufweisen und daB die Kammern 
(26, 26') einer Kammergruppe wenigstens teilweise 

55 in diesem erweiterten Ringbereich (18) liegen. 

2. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kammern (26, 26'; 28, 28') jeder Kammer- 
gruppe sowie die einander benachbarten Kammern 
(26, 28 bzw. 26', 28') beider Kammergruppen je- 

60 weils miteinander verbunden sind 

3. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die die Kammern (26, 26'; 28, 28') jeder Kam- 
mergruppe miteinander verbindenden Drosselka- 
nale (34, 36; 40, 42) gegenseitig miteinander verbun- 

65 den sind. 

4. Lager nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
mindestens einen mit den Drosselkanalen (34, 36; 
40, 42) verbundenen, in den Elastomerkdrper (14) 
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eingeformten Dampfungsmittelspeicher (38). 

5. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einander diagonal zugeordneten Kammern 
(26, 28'; 26', 28) beider Kammergruppen jeweils 
uber einen Drosselkanal (34 bzw. 36) miteinander 5 
verbunden sind. 

6. Lager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Radialabstande beider Lagerteile (10 und 
12) zwischen ihren zylindrischen und konischen 
Mantelabschnitten (a) und (b) einander entspre- 10 
chen. 

7. Lager nach Anspruch \> dadurch gekennzeichnet, 
dafl die die zwischen den zylindrischen Mantelab- 
schnitten (a) vorhandene Gruppe von Kammern 
(28, 28') nach auBen abschlieBenden Stirnwandteile 15 
(58 bzw. 60) des Elastomerkorpers (14) je Kammer 
(28 bzw. 28') eine in Achsrichtung nachgiebige Ver- 
formungszone (Vertief ung 52 bzw. 54) aufweist. 

8. Lager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verformungszonen durch zur Lagerachse 20 
(33) konzemrisch verlaufende, nutartige Einfor- 
mungen (52 und 54) gebildet, und stirnwandauBen- 
seitig vorgesehen sind und die zur Lagerachse (33) 
einen Radialabstand haben, der ungefahr demjeni- 
gen zwischen auBenliegender Kammerumfangs- 25 
wand (62 und 64) und Lagerachse (33) entspricht. 
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